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Turing Makinesinin Bilesenleri
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okuyuculyazici kafa bant (tape)

Bir Turing makinesi, bir durum kontrol unitesi , bir okuyucu/yazici
kafa (head) ve bir banttan olustugunu gecen hafta belirtmistik.

Ayrica kafanin saga-sola hareket edebilecegini, bantdan harf
okuyup-yazabilecegini,
bantin hiicrelerden olustugunu ve sonsuz uzunlukta oldugunu,

durum kontrol unitesinde final durumlarindan birine geldigimizde
kelimenin kabul edilecegini gormustuk.

®
Otomata Teorisi p Hafta 10 P Turing Makinesi 1.5



Turing Makinesi ile Hesaplama

Turing makinesi ile f(m,n) = max(m —n, 0) (m, n pozitif
tamsayilar) fonksiyonunu hesaplayan bir TM insa edelim.

f (m, n) fonksiyonunu hesaplamak icin bu fonksiyonu 6nce

w = 010" kelimesine gevirecegiz daha sonra bu kelimeyi
asagida sonlu durum unitesi verilen TM’nin bantina yerlestirip
okuyacagiz.
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Turing Makinesi ile Hesaplama
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Turing Makinesi ile Hesaplama
qo: Donguyu baslatan durum. gy'da O geldikce dongu devam eder.

qo'da bir kere 1 gelirse bantin sag taraftaki harflerinin tamami
B yapilarak qg durumuna gidilir.

¢1: Bu durumda makine bant uzerindeki 0 blogu boyunca saga
ilerleyerek en soldaki ilk 1 harfine gider, g5 durumuna gecer.

d-: Bu durumda makine 1 harfini okudukga O harfini okuyana
kadar saga ilerler. Eger 1’ler blogundan sonra 0 gelmez ise B
bulunugunda g, durumuna gecilir.

q3: Bu durumda B bulunana kadar makine sola hareket eder, B
bulundugunda saga hareket eder ve g, durumuna gecger,
boylece dongu yeniden baglatilir.

q4: Bu durumda B bulunana kadar makine sola hareket eder. Bu
arada 1 harfi bulunursa B yapilr.
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Turing Makinesi ile Hesaplama

qz: Bu durumda banttaki 0 ve 1 bantin sag taraftaki harflerinin
tamami B yapilir ve qg durumuna gegilir. Ozel olarak g5 durumuna
varilmasi durumunda ¢ikarma isleminin sonucu 0 olur.

de: durumunda gikarma iglemi tamamlanlanir ve makine durur.
Final durumudur. Bu durumda hig bir gegis yoktur.

Sonuc olarak g4 durumunda iken banttaki toplam 0 sayisi ¢ikarma
isleminin sonucudur.

or.f(4,2) = 4 — 2 = 2 gikarma islemini gosterilen TM de yapalim.
Bu islem igin banta yazilacak kelime 0000100 dir.
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sonuc¢ olarak
2 adet O kaldi
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Turing Makinesi ile Hesaplama
or. Verilen iki tamsayi igin turing makinesiyle toplama yapalim.

x ve y iki tamsayi olsun.Ve bu sayilari tekli ifadeye donusturelim:

X . y
x - w(x) €{0}* (x - 00...0); y>w(y) € {0}V (y - 00...0)
X tane y tane

Banta w(x)1w(y) yazalim.Turing makinesi formal olarak su
sekilde verilmis olsun.

Q — {CIO; d1, 492,93, C[4},Z — {0,1 }' I' = {0)1' B}, F = {q4}

) 0 1 B

do (40,0, R) (91,0, R)

q1 (q1,0,R) - (q2,B,L)
qz (g3, 1,L)

43 (q3,0,L) - (44,B,R)
4
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Turing Makinesi ile Hesaplama

0—>0R 0- 0,R 0-0,L

1—>0Ré b)B%BL‘!—)l.L,éq;)B%BR‘

Kabul durumu g,’e vardigimizda banttaki toplam 0 sayisi, toplama
islemimin cevabini verir. Ornek olarak 2 ile 1 i toplayalim. Bu
durumda banta yazilacak kelime 0010 olur.
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sonu¢ olarak
3 adet O kaldi
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